Maths avec Chadi = 2 APIC Les quatre opérations

2 APIC = Semestre 1 = Activités numériques

Les quatre opérations sur les nombres
rationnels

Calculer des expressions numériques sur les nombres rationnels, avec ou sans
parentheses, et calculer la valeur d’'une expression littérale.

Feuille d’exercices 45 min
Nom : Date :
01 Pratique — J’applique

Exemple 1 — Calculer le nombre rationnel A

Calculer le nombre rationnel A :

BN
Il
SIEN
I
TR

2 7 21 o |
A= 5 4 : g on effectue la division avant la soustraction
I implifie avant d'effectuer les produit
5 4x7x3 on simplifie avant d'effectuer les produits
2 2
A== ——
5 3
_2x3 2x5 it e denominat
- 5 X 3 3 X 5 on reduit au meme aenominateur
=20 termine les calcul
15 15 on termine les calculs
_ 4
15
4
D B A = —
onc T
\ J

Exemple 2 — Calculer le nombre rationnel B

Calculer le nombre rationnel B :
B = 3 — ! +3x 1y.3
5 5 4)°5
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Correction

3 1 1 3
3 1,3).3 . o
B = 5 (5 = Z) ‘5 on effectue dans les parentheéses le calcul prioritaire
B—g_ i+§ § Zoluf A dé inat
=3 017205 on réduit au méme dénominateur
3 19 3
B=>-_2.%
5 20 5
3 19 5 S
B 57 20 X 3 on effectue le calcul prioritaire
3 19 1 T
B = 571 X 3 on pense a simplifier avant de calculer
3 19
=51
B—3—6—§ on réduit au méme dénominate
0 0 n réduit au méme dénominateur
59
B= "2
60
59
D :B=——.
onc 0
- J
Exemple 3 — Calculer le nombre rationnel C
Calculer le nombre rationnel C :
3.5
_4 6
C 15 + 1
5 2
g_ § 9 B 10
C = 4 6 _ 12 12
15 1 6 5
— + — N N
25 2 10 10
—1
12 1 10 1 5
C=32£ — = = — _— xw =
- 12711 6 11
10
5
D = —.
onc 66
N J
Exemple 4 — Calculer avec des lettres
a et b sont deux nombres rationnels.
On considere |'expression :
1
a—+ =
E= 2 . b
po 3
4
3 5
Icul a= - = ——.
Calculer E pour : a 4etb >
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Correction

On a:
a—f—l
E = 2 . ab et : a:—etb:—§
p—> 2
4
Remplacons a et b par leurs valeurs dans |'expression E.
3 1
_4'2 3 -5
E= _§ _E ' X 5
2 4
3 n 2
F__4 4 . llts
038
4 4
5
_ 4 8
e R T
4
E_ 5 o 8  5x8
- —13 7 =15 13x5x3
8
D : E=—.
onc 9
-
02 Investissement — Conduire un calcul
Exercice 1
Calculer et donner le résultat sous forme irréductible.
3 2 -9 1 —8
-3 n 4
(=7 1 —8 4 '3
“(?*1) S A |
6

Exercice 2

Calculer et simplifier si cela est possible.

1N
|
| =
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Exercice 3

Calculer et simplifier si cela est possible.

= (50) ()
() p )
s - ()6

Exercice 4

Calculer les expressions suivantes et simplifier si cela est possible.

 4°\3 4 6

4 4.5
(=7 5 16 1\ 7 _ 5 3%3
b—(4+4X3 2>'9 S A
6 3
4 (7 4) 1 -1
2 (72 1 -1
g=3 \2 .3/ . ,_4" 2
172 1 -1
37 14 4° 2
17 . 5
= —1 27
f=—t% i s=—5i
-8+ = 14+ =
3 4
3 3 3 -1
Exercice 5
Calculer : 1 3 . 3
1—-+= 3—2-2x—
,___1'3g 6 -4
1+§_1 ’ 1_|_§ -1
6 2 8~ 2
1 1
T2 T
c= 2 . 4=3_ 3
1 1 3
14+ -4+ —— 3—
27 1 3 3
2 T3
3 _
*3
Exercice 6

Calculer et simplifier si cela est possible.

_1. 3 (1.3 . -0, 3. (_8
=572 57 10 ’ R 3
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c—ixgxﬁx ;15 X ;2
S117317 9 10 3

Exercice 7

Calculer de deux maniéres différentes :

9 3\ 7 4 4\ /(1 2
A_<2+8>X13 ;B (5_3)<10_15)
9 7 1 1 2 1

Exercice 8
Calculer : 3 N
24 - — -2
g = 4 b= 7
8 ! §
5
1 1
1 1 5 7
c = 4 6 d— 10
11 ). 3
4 6 5
Exercice 9

Calculer de maniere astucieuse les expressions suivantes et simplifier si cela est possible.

-7 .4 5 1 9 2
T2 T5 T3 27573
po 9 9.5,18 1
8 8 3 16 6
= () ()
654 654 654 654 654 654

Exercice 10

Effectuer les calculs suivants et donner le résultat sous forme simplifiée.

a——_28x§x§ : b——_lzx—_%xE

T 45 7357 6 T 49 T 157 2
5 -1 7 18 22
=g -tz i 4=t gxy
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Exercice 11

Calculer et donner le résultat sous la forme d’une fraction irréductible :

5 7 3 3 2 9 1

A=5"6%1m  B=373%173

4 5 18 1 3 1

3 4 -5 5 1 4
e=(5-5)m o =(i6) ()

Exercice 12

Calculer et donner le résultat sous la forme d'une fraction irréductible :

a—= 4—|—§><B . ;2 _|_Z . b_g_l. é_g
- 6 7 ) 7 3 ! 5 3°\9 27

, 1,1 7,3 16
c— 3 4 d 4 4 9
a1 2 41
3 2 6 6 3
5 3 1
1—-+4+= 1— =
S _3.5 2 ., 2
e=2 1_§_§ ; f 5 X5 3 5><15
4 2 8
03 Investissement — Calculatrice

Exercice 13

1) a. Vérifier avec la calculatrice que 999 x 0,99 est inférieur a 1000 ;

b. Quel raisonnement vous permet de prévoir ce résultat sans faire le calcul avec I'aide de la machine.
2) a. Vérifier avec la calculatrice si 999 x 1,1 est plus grand que 1000 ;

b. Méme question pour 999 x 1,01 ; pour 999 x 1,001 ; pour 999 x 1,0001

c. Quel raisonnement vous permet de permet de prévoir les réponses aux questions précédentes sans
effectuer le calcul avec I'aide de la machine 7

04 Mon bilan

1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C :

Exercice Bl

Lenombre§ E—E est égal a :
4\9 15 gala-
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Exercice B2

L b § @_% 3 est égal a :
e nombre 7 X ofy ~ 7 X a117 S @

Exercice B3

Le nombre (2> — 20 ) — (22 _ 21} est egal -
e nombre { o — = 37 ) Stés .

11 3 3
A B: = D= =
7’ 7’ ¢ 7
Exercice B4
L b 1+§—1+§—Eesteala'
e nom re12 c 1o A g :
7 7 12
A ~ 1 B'E' C.—7.
Exercice B5
2 7 2
Le nombregx_—Sxﬁest ega|a:
1 5 1
A: —— B: = C: -
5 3’ 5

Exercice B6

3 /-10 1 4 3
— _ _ . A | P :
Le nombre A = 5 < 9 ) 1 (1 5) 1 est égal a

2
A'E' B'_E' C.E.

Exercice B7

2 (1 7 -8
= ——: - — — _— & la:
Le nombre B 3 (2 5) +4 X < 3 ) est égal a

122 27 122
Aoy Bt S
Exercice B8
5_4
Le nombre C = 8 31 est égal a:
%572
175 75 175
A . E, B P E, C P @.
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2) En cas d’erreur, voici quelques conseils :

Savoir | Pratique
Ex: 1 | Régle 1
Ex: 2 | Regle 1
Ex : 3 | Regle 2
Ex: 4 | Regle 3
Ex : 5 | Regle 4
Ex: 6 | Regle 5
Ex: 7 | Regle 6
Ex: 8 Exemple 3
3) Exercices pour la remédiation voir R6 page : 198.
05 Approfondissement — Je recherche
Valeur d’une expression
Exercice 14
a, b et ¢ sont des nombres rationnels tels que :
132 528
4h — = - =
6a +4b —9c <5 et abc %
Calculer F :
P 11 1
- 12ab  18bc  27ca
Exercice 15
Calculer :
A—Sx_l—l— ad lorsque : x—§
T x T3xg1 ooaer AT
-1
B=3x—1)(3—2y) lorsque: y= -
bh—
C:5b—2><3_ lorsque : b= —3.
2(a — 3
D=1- (as ) lorsque : a = 1
Exercice 16
a, b et ¢ sont des nombres rationnels non nuls tels que : a — b = 4c
Calculer G : )
a
G= .
4c—a + 4c+b
Exercice 17
3 1
On donne : a——Z,b—getC——Z.
Calculer : b o
a J—
E=-2a+b- t F= .
a—+ c e 1ta
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Exercice 18

On donne :
1 1 1
y+* Z+E
Calculer S or'x——let ——3etz——g
u pour : x = —7 Y= =3
Exercice 19
X est un nombre rationnel positif non nul.
Simplifier :
x—l—l X L
1—x 1 1 ¥ Ty
E= - t F= xr_ X
x(x+2)+x+2+x € 1 1_1
X X
1
G =
1
1+71
1+ -
X

Exercice 20

a et b sont deux nombres rationnels non nuls tels que : ab+1 # 0.

Simplifier E :
. a—b
E— 1+ab—>b
1+(a—1)(a—b)
1+ab—b

Exercice 21
a et b sont deux nombres rationnels non nuls tels que :

a#b et a#+—b et ab #1 et ab # —1.

Montrer que :

b+a—b . a—>b
l1+ab _ 1—ab _ _ab
1_(a—b)b 1_a(a—b) a+b
1+ab 1—ab

Exercice 22

a est un nombre entier relatif positif non nul.

1) Montrer que :
1 1

a+2 a+1_ 4
1 _1 a+2

a+1 a
11
2) En déduire la valeur de E = M
2019 2018
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Exercice 23

a, b et c sont des nombres rationnels tels que :

a#*b , b#c et c # a.

Calculer E :
a b c

b—a)c—a)  c=b)a=0b)  (a=c)(b—0c)

E—

Relier la géométrie au calcul numérique
Exercice 24

ART est un triangle tel que :

TA:gcm et RA:Zlcm
T
@ P
A R
9
1

La bissectrice de |'angle RAT coupe [RT] en P. Calculer I'aire du triangle PAT sachant que I'aire du
triangle ART est 36 cm?.

Exercice 25

. : 17 11
Un rectangle a pour dimensions 3 et 3
1) Calculer son périmétre et son aire.
2) Si on ajoute 3 a chacune de ses dimensions, quelle est I'augmentation de son périmétre et celle de

son aire 7

Exercice 26

ABC est un triangle tels que :

24 27 14

M est un point de [AB] tel que : AM = 3.
La paralléle a (BC) passant par M coupe [AC] en N.
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B C

Calculer le périmetre du quadrilatére MNCB sous forme fractionnaire.

06 Probleme ouvert

Exercice 27

Soit @ un nombre rationnel tel que :
2a 1
2—2a+1 4

1
Calculer : a + pt

07 Challenges

Exercice 28

x est un nombre rationnel non nul tel que : x —1 #0et x+1#0.
On considére les nombres a et b tels que :

a= X et b= X
Cox—1 Cox+1
a—> 1
Mont P —_— ==
ontrer que oy e
Exercice 29
n est un nombre entier naturel non nul.
1) Vérifier que :
1 1 1

2n—-1)2n+1) 2(2n—-1) 2(2n+1)
2) En déduire le calcul de S :

1 1 1 1 1
S

T1x3 73x5 " 5x7 " T o7 x99 T 99 % 101
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Exercice 30

Calculer A et B :

100 100 100 100
A= (5_2020> (5_2019> (5_2018> o <5_1

B=(1-4) <1_;L> (1—245> (1—;19>><...><<1—204212

Exercice 31

Soit x, y, z, a, b et c des nombres rationnels tels que :

08 Situations proposées au TIMSS

Un agriculteur dispose d'un récipient rempli d'eau pour irriguer ses plantations.

Il a utilisé — de I'eau dans un seul champ. Aprés cela, il lui reste 20 litres d'eau dans le récipient. Quel a été le

nombre de litres dans le récipient rempli 7
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